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Magdeburger Prufgeratebbau GmbH

La placa de carga estatica HMP PDG

se emplea en movimientos de tierras y
cimentaciones asi como en la construccion
de vias de comunicacion.

Permite determinar la capacidad de carga
y la deformabilidad de los suelos de forma
cémoda mediante la determinacion de

las lineas de asiento y de los médulos de
deformacion Ev1 y Ev2 segun la norma
DIN 18134 edicion 2012,

Lo ultimo en tecnologia.
Manejo intuitivo.

Facil de reequipar para todas las
placas de carga estatica.

iLa favorita de los expertos!

Il MADE LABORATORIO
M IN e
GERMANY

HMP PDG | La placa de carga estatica




LA EMPRESA

HMP Magdeburger Priifgeratebau GmbH

Como mediana empresa familiar de segunda gener-
acion, apostamos por la continuidad, la fiabilidad, la
confianzay la innovacion.

Mas de 30 afios de experiencia en desarrollo, pro-
duccioén y servicio, estandares de calidad certificados
y condiciones de produccién de vanguardia nos con-
vierten en un socio competente para la industria de la
construccion. Nuestros equipos de ensayo, como la
placa de carga estatica HMP PDG vy el equipo ligero
de impacto HMP LFG se emplean en todo el mun-
do para control de la compactacion y los ensayos de
carga en el estudio geotécnico.

Un servicio de asistencia técnica y unos socios dis-
tribuidores especializados conforman una red global
de gran fiabilidad.

HMP produce exclusivamente en Alemania y confia
en proveedores regionales que cumplen con las mas
estrictas directrices de certificacion.

HMP GmbH es un laboratorio de calibraciéon acredita-
do por el Instituto Federal de Carreteras de Alemania
(BASH).

B MADE LABORATORIO

de calibracién

. IN acreditado por el

Instituto Federal de
Carreteras de
GERMANY
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EL ENSAYO DE PLACA
‘ DE CARGA ESTATICA

El método de ensayo

El Ensayo de placa de carga estéatica se emplea en movi-
mientos de tierras y cimentaciones asi como en la cons-
truccién de vias de comunicacion. El objetivo del ensayo
es determinar lineas de asiento por presion y en base a
estas evaluar la deformabilidad y capacidad de carga del
suelo.

La capa de suelo a analizar se carga y se descarga repe-
tidamente por etapas por medio de una placa circular con
la ayuda de un dispositivo de presion. El dispositivo de

Bolivia

medicion del asentamiento se compone de un marco de
medicién con un brazo palpador y un contador. Un vehi-
culo pesado de construccion sirve generalmente como
contrapeso al dispositivo de presion.

Para la evaluacion del ensayo, los asientos de las distintas
etapas de carga y las tensiones normales medias asoci-
adas bajo la placa de carga se muestran en un diagrama
como lineas de asiento por presion.

El modulo de deformacion Ev se determina a partir de la

Mali

linea de asiento del primer ciclo de carga (Ev1) y del se-
gundo ciclo de carga (Ev2). Dado que con el primer ciclo
de carga siempre se consigue una cierta deformacion
permanente, la relacion entre el valor de Ev2 correspon-
dientemente mas alto y el valor de Ev1 da una indicacién
de la compactacion conseguida.

La ejecucion del Ensayo de placa de carga estatica esta
estandarizada segun la norma DIN 18134. Existen ampli-
as correlaciones con los métodos de ensayo directos.

Nue:va Zélanda




QUIEN QUIERE CONSTRUIR,
HA DE REALIZAR ENSAYOS.

Normas de ensayo alemanas Normas internacionales de ensayo
> DIN 18134 Edicién 2012-04 > EE. UU. > Suecia
Suelo; ensayos y equipos de ensayo ASTM D1195/1196 — Standard Test Method for TDOK 2014:0141 Version 1.0 Bestamning av
— Ensayo de placa de carga Repetitive/Nonrepetitive Static Plate Load Tests of barighetsegenskaper med statisk plattbelastning
Soils and Flexible Pavement Components, for Use
> RStO 01 in Evaluation and Design of Airport and Highway > Noruega
Directrices para la normalizacion de la superest- Pavements R211 Feltundersokelser Metode 2.2.4 Platebe-
ructura de las zonas de tréfico lastning
> Gran Bretafia
El HMP PDG cumple con las normas para el uso segun BS1377-9 — Methods for test for soils for civil
normas de ensayo alemanas e internacionales. engineering purposes — In-situ tests
Las amplias correlaciones con otros métodos de prueba
garantizan la compatibilidad. > Suiza

SN 670317 Bbden — Plattendruckversuch EV/ME
SN 670312 — VSS-Gerat flr den Plattendruck-
versuch EV/ME

> Austria
ONORM B4417 — Erd- und Grundbau; Unter-
suchung von Bdden; Lastplattenversuch

> ltalia
CNR BU 146/92 - Prove di carico con piastra,
Il modulo di compressibilita M, M,

> Francia
NF P94-117-1 — reconnaissance et essais - Port-
ance des plates-formes - Partie 1 : module sous
chargement statique a la plaque (EV2)

India




LA PLACA
DE CARGA ESTATICA

Con la Placa de carga estatica HMP PDGpro podra
evaluar y documentar inmediatamente tras la realizacion
del ensayo la deformabilidad y la capacidad de carga de
los suelos y, por lo tanto, la calidad de los trabajos de
construccion.

El método de ensayo indirecto es
rapido, fiable, cémodo y preciso.

cabezal de
medicion

dispositivo electrénico
de medicion

..(4

marco de medicién montado en tres puntos con bra-
z0 palpador giratorio y acoplable

Se requiere un contrapeso de al menos 5t para llevar a
cabo la prueba. La instalacion y las pruebas pueden ser
realizadas por una sola persona. El dispositivo de me-
dicién es de comodo manejo y muy facil de usar. Con
un manejo adecuado es practicamente imposible reali-
zar mediciones incorrectas. Esto se garantiza mediante
el control de plausibilidad interno.

El mero procedimiento de ensayo segun DIN 18134 con

bomba hidraulica

pantalla con evaluacién automatica/manual, cargador e

15 fases de carga dura unos 30 minutos y permite extraer
conclusiones inmediatas sobre la capacidad de carga y
la deformabilidad de los suelos hasta una profundidad de
dos veces el diametro de la placa. Al especificar las coor-
denadas GPS, se registra el punto de medicion.

Los valores medidos se pueden exportar a través de un
lapiz de memoria USB o un cable para su posterior proce-
samiento y generacion de protocolos en el PC.

sujecion y rétula superior

cilindro de presion

| placa de carga con nivel esférico

de burbuja

impresora en maletin de aluminio

placa de presion con iman de

transductor de fuerza eléctrico
on pieza de empuje y adaptador



INMEJORABLE RAPIDEZ
Y FACILIDAD DE MANEJO

Ventajas de la HMP PDGpro El proceso de medicion

Bastidor de medicién de color rojo brillante Preparar
> montaje rapido y posicion segura

> facil de usar en disefio y funcionalidad > montar e instalar el marco de medicién
> fijar la galga de cuadrante y el cabezal de medicién
Unidad de evaluacién automatica > colocar la placa de presién en el punto de ensayo, colocar el contrapeso
> latecnologia de medicién mas moderna y precisa, > montar el transductor de fuerza, la pieza de empuie, el cilindro y el soporte magnético
embalada de forma segura, a prueba de salpica- > conectar el sistema hidraulico y la unidad de evaluacion automatica
duras y lista para su uso incluso en condiciones
climaticas adversas
> menu intuitivo Medir
> tabla de valores de consigna almacenada
> registro y evaluacion automaticos de la fuerza > conectar la unidad de evaluacion, confirmar el modo de medicion
y el desplazamiento > seguir el menu de la pantalla y, asi, cargar y descargar gradualmente
> amplia seleccion de idiomas y opciones de > paraello, utilice la bomba hidraulica para aproximarse, fijar y almacenar
configuracion individuales los valores de consigna sucesivamente
> USB para una coémoda transferencia de dato > indicacion de los valores medidos para la compactacion y el asentamiento
>  GPS para localizar el punto de medicion de cada punto de medicién
> interfaz para impresora y PC
Fiable y exacta Evaluar
> fabricada segun el mas nuevo estado de la técnica
>  precisa, robusta, duradera » céloulo y visualizacion automaticos de Ev1, Ev2 y de la relacion Ev2/Ev1
> calibrada en un laboratorio de calibracion certificado inmediatamente después de finalizar la medicion
> miles de unidades en uso en todo el mundo desde »  visualizacién en pantalla de las lineas de asiento por presion y de la posicion GPS

hace 20 ahos > visualizacion en pantalla de las etapas de carga individuales y de los asentamientos
correspondientes
> imprimir el protocolo abreviado directamente en la obra y/o transferir los datos de

medicién al PC mediante el software HMPproplat editar, afiadir, archivar comodamente....




HMP PDGpro

Medicion @@l

Evi1 28 . 68 MN/m=
vz 78.80 wm
2.74

Service:
+49(0)391 2514666 www.hmp-online.com

Fiable

La placa de carga estatica HMP PDGpro es un instru-
mento de medicién de alta precision para profesionales
y estéa diseflada para ser robusta y facil de usar

... en activo en todo el mundo desde hace 20 afios.

El marco de medicién y todos los accesorios se pueden
guardar de forma segura en las robustas cajas de trans-
porte.

Gracias a la ultima tecnologia, la unidad de evaluacion
es pequefa, manejable, inmejorablemente sencilla'y co-
moda de manejar.

Para trabajar en condiciones climaticas adversas, el
dispositivo de medicion es, por supuesto, a prueba de
salpicaduras. Ademas, todas las partes del equipo de
ensayo estan selladas en la superficie.

Lapiz USB de 4 GB
incluido video de instrucciones
¢ Nuevo usuario? No hay problema.

El video en el lapiz USB incluido
explica en pocos minutos la

realizacién de ensayos. @0

Lo tendra siempre dis-

ponible con rapidez.

La mas moderna generacion de
dispositivos

> gran pantalla en color de 3,5

> luz de fondo > garantiza la mejor legibilidad en

cualquier condicién climatica

menu intuitivo

GPS integrado

Bluetooth integrado

interfaz para impresora, USB

potente y rapido procesador de 32 bits

memoria interna para 200 ensayos

potente bateria de polimero de litio

> garantiza la permanente disponibilidad operacional

>  software para la creacion de protocolos de ensayo
profesionales

VYV V.V VvV VvV Vv Vv

Mejor comunicacion

> software para PC HMPproplat
con amplias opciones de busqueda y edicion para
crear informes de ensayo profesionales
> amplia seleccion de idiomas y configuraciones
individuales en el menu y el software para una
comunicacion fluida en proyectos internacionales
[m] 55, [m]
Al video:
[E]:2%¢1  www.hmp-online.com



RESULTADOS SEGUROS,
DISPONIBILIDAD INMEDIATA

Comoda navegacion por los menus

El menu del HMP PDGpro es especialmente facil de usar.
Simplemente siga las instrucciones en pantalla para rea-
lizar el ensayo.

Los valores de consigna segun DIN 18134 estan almace-
nados. Se pueden afadir tablas de valores de consigna
individuales.

Pantalla de inicio

Bienvenido. La pantalla de inicio muestra el estado de
carga del dispositivo de visualizaciéon y de la impresora,
asi como la actividad del GPS y del Bluetooth. Las adver-
tencias también le informan de los valores criticos para

Y asi de facil es realizar mediciones

> Después de activar la opcién de menu con ENTER,
se le guiara a través del proceso de medicion.

> Ponga a cero la galga para cuadrantes.
Se memoriza el primer punto de medicién (MP).

> Al accionar el sistema hidraulico, se aumenta la ten-
sion (o) bajo la placa de carga hasta el siguiente valor
de consigna (SW). Manténgalo durante 60 segundos
y guarde el/los asiento(s) correspondiente(s).

que su equipo de ensayo esté siempre éptima-
mente preparado para su uso.

," Configuracion

Adapte la visualizacién y la configuracion del
dispositivo a sus gustos. Elija uno de los muchos
idiomas para la navegacion por los menus y utilice
las unidades de medida habituales en su pais.

ﬂa Datos de medicion

Aqui se almacenan todas las series de medicion
para su posterior procesado y documentacion.

> Repita este paso hasta el Ultimo valor de
consigna

> Alacarga gradual le sigue la descarga y
luego otra carga.

>  El control de plausibilidad interno evita
mediciones erréneas.

802
€ oo3
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€

10.04.2023 14:09  78.8
11.04.2023  ©9:40  67.0
11.84,2823  11:24  113.2
11.84.2023  13:34  112.9

13.84.2623 10:28 81.4

@ o
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9
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0
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.0836 wn/m:

SW ©.0808 1:
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LA EVALUACION

Resultado

Después de alcanzar el Ultimo nivel de carga, se calculan Ev1, Ev2
y la relacion Ev2/Ev1 y se muestran inmediatamente. Al desplazarse
se llega a las correspondientes lineas de asiento por presiéon y a las
coordenadas GPS del punto de medicion.

Puede imprimir la medicion y sus datos de curva y GPS directamente

o transferirlos a una memoria USB o por cable directamente al PC
para su posterior tratamiento.

[Ey Datos de medicion

Los diferentes ensayos de placa de carga se almacenan de forma
ordenada en la memoria. Seleccione las mediciones individuales y
navegue por los detalles, como la curvay los datos GPS.

10.94.2023 14:69  78.8 01 0.0100 0.00

aez2 11.84.2023 89:40 67.8 a2 8.8836 1.15

€ 003 11.84.2023 11:24 113.2 @ » € 03 8.1615 2.89

894 11.04.2023 13:34  112.8 a4 8.2517 2.87

:1:1 13.84.2823  10:208 1.4 8.3289 3.25
€ w o

28 . 68 MN/m? 10.04.2023 14:89 - 14:45
<. 78.80 w.Jupf P ¢} 2105008
2.74
€ | & € 8 € &

ria USB o por cable directamente a su PC para archi-

&y Exportar
x*
Transfiera sus datos de medicién a un lapiz de memo- \ T
varlos o procesarlos. / : /




Ensayo de carga
con placa estatica
DIN 18134-300
Equipo: HMP PDGpro
N®.: 2468

EVALUACION > ARCHIVO » GENERACION DE PROTOCOLOS

Datos de contacto del Su puesta en escena profesional.!

contratista

IZ:x."arn;'n:;\d:;rb e
%iémﬁo}témée;a‘;u;a‘
proyecto
éuﬁen.‘f;'c'ie.dé ;:af:ua‘

NOm.:: 1

Documentacion

o L Fecha/hora
Inicio de la medicion:
10.04.2023/ 14:09 L
> Imprimir
E“J%;gﬁ?}cl‘l’" Posicion GPS Documente el resultado de la medicién directamente

L del punto de medicién en la obra graoias ala impresora térmica. Eisamex S Serie de mediien o13s
Posicion de GPs oaro par vaons eepana Oarel Sanchez
N 52°10'36.70 ' " FechalHora 2023-04-10/14:09 - 14:41
E 11°39'39.33 Ingeriera CARCCA 29 Paseo TampershaalTiampo: 144G 5000
Generar protocolos o003 v
N° Compactacion Asiento i [P
MN/m* mm Utilice el software de evaluacion HMPpropIat para Ensayo de placa de carga estatica seguin DIN 18134
10,0100 0,00 crear protocolos profesionales para las mediciones ropec oz it do s docns S99 0
**EPrimera carga®®* ~ . Tipo de suelo: capa base de balasto de dispositivo de medicion del asentamiento:  indirecto
20,0836 1,15 en su PC. Afiada su logotipo, datos de contacto y Lugardo modicin anda s unalocadad o oo oot 21
30,1615 2,09 . Sasodolapiocs:  arena ina o o disposio
40,2517 2,87 ' comentarios. xcavacin ningna
S 03289 3’25 Niveles de carga,
6 0'4224 3'80 compactacion y asiento W I R
! ! . . valor | normal [mm]
70,5011 4,21 >  Archivar mediciones e by
#**Descarga® ., ) o
8 0,2532 3,96 El software también le permite almacenar los datos .
90,1243 3,71 ’ : | oome | 4 -
10 0.0050 3'59 en una base de datos con cémodas opciones de a m zge .
#x*Sagunda carga®** ¥ i~ 8 | ouz 380 E
At e busqueda y edicion. Plas | AR
12 0,1586 3,53 o omm
13 0,2509 3,79 o | o 371 2
14 00,3321 3,99 Segndo o 3
15 0,4194 4,13 Bl oom | a2 3
o a%e So P ]
1. 04194 413 “ ——
005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
Normal stress [MN/m?]
Num. de carga: 1 2 3 _ .
Sig0 max [MN/m?] 0.5011 05011 vz 287N
20 [mm/(MN/m?)] 0.227 2619 Evz=  788MNm*
Lineas de asiento por presion a1 (M) 12560 6931
prym——— EY Y [ —
T Tes
Ev2 >= 70MN/m* Requisito cumplido!
Ev2/Ev1 <=2,9 jRequisito cumplido!
. . Observaciones
Evaluacidn: ningun
sigma max.=0,5011MN/m?
a0=0,227mm 4
al=12,569mm,/ (MN/m*) Valencia 2023-04-10 ey

a2=-9,428mm/ (MN/m*)*
Evl= 28,683MN/m?

‘Safware HUPpropial P Magdeborger Prfgeratebay GmbH 2021

Ev1 del primer ciclo de carga

a0=2,619mm
al=6,931mm/ (MN/m*)
a2=-8,134mm/(MN/m?) 2

Ev2= 78, 800MN/m* Ev2 del segundo ciclo de carga

Ev2/Evie2,747 Relacion Ev2/Ev1




LA HMP PDG pro
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Datos técnicos/Alcance del suministro

DATOS TECNICOS Y ALCANCE DE SUMINISTRO

Datos técnicos/Alcance del suministro

PDGpro PDGpro
Unidad de pantalla v Mecanismo de carga v
con evaluacién automatica v > bomba hidréaulica con cilindro de presién para 100 kN
> deteccion y visualizacion de fuerza de presion y 150 mm de carrera, manguera 4
tension, resolucion 0,0001 MN/m?2y v de alta presion de 2 m
asentamiento, resolucion 0,01 mm > 1juego de prolongaciones de cilindros hidraulicos v
> resistente y a prueba de salpicaduras, v > placa de presion con iméan de sujecion y rétula superior v
cable de conexion con conectores Binder de alta calidad > placa de carga con asas y nivel esférico de burbuja v
> pantalla grafica, a color, luminada 56 x 73 mm v ajustable Diametro/espesor de la placa: 300/25 mm
>  control de plausibilidad v Medicién de fuerza v
> procesador de 32 bits mas potente y rapido v > transductor de fuerza eléctrico 50kN (opcional 100kN) v
> interfaz para USB, GPS integrado, Bluetooth v con pieza de empuje y adaptador
> dimensiones: 210 x 100 x 31 mm v Medicién del recorrido v
> tamano de la memoria interna en series de medicion 200 > galga electronica para cuadrante, rango de medicion 25 mm, v
> capacidad de almacenamiento externo en USB de 4 GB 200.000 resolucion 0,01 mm, indicacion digital, grado de protec. IP42
> potente bateria de polimero de litio v Cabezal de medicién v
de 3,7V, 6300 mAh > registro de los valores de fuerza y desplazamiento y v
> menu de navegacion disponible en varios idiomas v transmision digital sin interferencias al sistema de medicion
Marco de medicién v Lapiz USB con video v
> soporte de tres puntos con brazo palpador acoplable v >  parainstrucciones de uso y funcionamiento, 4 GB v
y patas de disco ajustables
> dimensiones: 2.320 x 570 x 420 mm (LxAXxA) v

Peso: 12,5 kg, material: aluminio anodizado

Garantizada
inclusive 2 afios de garantia de HMIP
10 anos de disponibilidad de repuestos garantizada

Actualizacién opcional

Gracias al disefio modular, usted sélo compra lo que realmente necesita: el equipo basico
con evaluacion manual o el dispositivo profesional para una documentacion precisa. Una
actualizacién o conversion es posible de forma rapida y rentable en cualquier momento.

un servicio competente y completo, jtambién después de la compral
produccion certificada segun DIN EN ISO 9001:2015
desarrollo y produccién en Alemania

socios distribuidores y de servicio técnico cerca de usted

VYV V.V VvV VvV Vv
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LOS ACCESORIOS

Opciones adicionales
Impresora térmica

> impresora pequefa y rapida con papel
térmico resistente a la luz. Documente los
resultados directamente en la obra.

Software para PC HMPproplat

> software para PC para la evaluacion y proce-
samiento de los resultados de medicion.
Complemente la informacion sobre el punto
de medicién y utilice la clara interfaz de usua-
rio para crear y archivar informes de prueba
A4 representativos.

Calibrado

Las placas de carga estaticas HMP PDG se entregan calibradas. Segun la norma
DIN 18134, los dispositivos deben calibrarse anualmente. HMP dispone de instru-
mentos de medicion trazables para proporcionar la prueba de calibracion de fuerza y
desplazamiento.

iLa calibracion HMP incluye la actualizacién del firmware! Esto mantiene su equipo
de ensayo actualizado con la Ultima tecnologia.

Robusta caja de transporte

> cajas de madera extra robustas para el
almacenamiento y transporte seguro de la
HMP PDG en el vehiculo de construccion,
en el almacén o durante el transporte; de
gran valor ecolégico, producidas a partir de
materias primas renovables.

Juego compuesto por:
120 x 25 x 21cm, peso completo 23,0 kg
92 x 40,5 x 23,5¢cm, peso completo 49,5 kg

Placa de carga para HMP PDG

> @600 mm, 70 kg, con tornillo de fijacion
> @762 mm, 96 kg, con tornillo de fijacion

Asistencia técnica

No solo calibramos su equipo de ensayo, sino que también lo ajustamos, lo limpiamos y
realizamos un exhaustivo control de funcionamiento. Si detectamos algun defecto en su
equipo de ensayo, también podemos llevar a cabo la reparacion directamente, de forma
rapida y fiable, para que su equipo de ensayo vuelva a funcionar correctamente y con
seguridad.

Si lo desea, se lo recordaremos gratuitamente y con la debida antelacion antes de que
expire el ciclo de calibracion.



I Excellence for experks.

Historia

HMP PDG-K

HMP PDGpro

HMP PDG-SD HMP PDG pro
2000 2023

Nuestro departamento interno de investigacion y desarrollo y la cooperacion con institutos
de renombre como el Instituto Fraunhofer de Magdeburgo garantizan el desarrollo continuo De esto puede estar seguro:
de nuestros equipos de ensayo.
> fabricacion alemana, certificacién segun la norma DIN EN ISO 9001:2015
Mas de 30 afios de experiencia y un area de servicio certificada con un instituto de calibra- laboratorio de calibracion
cion le garantizan un completo servicio de asistencia técnica y muchos afios de disponibi- - acreditado por el Instituto Federal de Carreteras de Alemania
lidad operacional para su HMP PDG. 2 afios de garantia
10 anos de disponibilidad de piezas de repuesto
mas de 30 afos de experiencia en desarrollo, produccion y asistencia técnica
socios distribuidores y de servicio técnico cerca de usted

v

Tanto si se trata de un equipo basico con evaluacion manual como de un dispositivo pro-
fesional con evaluacion automatica para una documentacion precisa, compre sélo lo que
realmente necesita. Gracias al disefio modular de los equipos de prueba de HMP, la actu-
alizacion o el reequipamiento es posible de forma rapida y rentable en cualquier momento.

vV VvV VvV Vv
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Magdeburger Prufgerdtelboau GmbH

> Desarrollo, produccién y asistencia técnica de
equipos de ensayo de mecanica de suelos

HMP Magdeburger Prifgeratebau GmbH
Blstringer StraBe 6 HMP PDG

39126 Magdeburg Placa de carga estatica

. DIN 18134 edicion 2012
Tel.: +49 391 2514666 ASTM D1195/1196

Fax: + 49 391 2514668 BS 1377 parte 9
info@nhmp-online.de
www.hmp-online.com

HMP LFG
El equipo ligero de impacto
TP BF-StB B 8.3 edicion 2012

Su distribuidor especializado competente: ASTM E2835-21 (2021)

[ ]

HMP SON

Unidad de deteccion y evaluacion
automatica para ensayos de
penetracién dinamica

EN ISO 22476-2

HMP DEN

Determinacién de la
compacidad del suelo

DIN 18125 parte 2

» Venta de equipos de ensayo para la construccion de carre- www.hmp-online.com
L teras y de hormigon, renovacion de edificios y equipos de Version 08/2023, sujeto a modificaciones técnicas
laboratorio



